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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja systemoéw
elektroakustycznych dla wielofunkcyjnego nagtosnienia koncertow, imprez
muzycznych i zgromadzen wymagajacych odtwarzania wysokiej jakosci muzyki i
akompaniamentu, kongresow i konferencji, w projektowanym budynku Filharmonii

Szczecinskiej. Dominujaca funkcjg bedg koncerty muzyki powazne.

2, ZAKRES PROJEKTU

W zakres projektu wchodzg instalacje systeméw elektroakustycznych, ktére
umozliwig realizacje imprez wymagajgcych wspomagania elektroakustycznego.
Szczegotowe rozwigzania projektowe dotyczy¢ beda;:

- instalacji nagtosnienia Duzej Sali koncertowej,

instalacji i wyposazenia rezyserni w urzadzenia studyjne do edycji nagran,

- instalacji Inspicjenta Duzej Sali koncertowej,

Instalacji nagtosnienia Matej Sali koncertowej,

instalacji Inspicjenta Matej Sali koncertowej,

instalacji urzgdzen gtosnikowych do nagtosnienia kuluaréw,

Projekt obejmuije:

(i) opracowanie systemu potaczehn kablowych do cyfrowej transmisji
i dystrybucji sygnatéw fonicznych miedzy sceng, stanowiskami
realizatoréw nagtosnienia i pomieszczeniami technicznymi,

(i) instalacje urzadzen gtosnikowych i konsolety mikserskiej dla
frontalnego systemu nagtosnienia widowni,

(i)  instalacje systemu mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych,

(iv)  instalacje urzadzen gtosnikowych do nagtosnienia kuluarow.

(V) Instalacje urzadzen tgcznosci dyspozycyjnej inspicjenta oraz nastuchu
akcji scenicznej w garderobach i pomieszczeniach zaplecza, przekazy
komunikatéw realizatorskich do pomieszczen zaplecza, artystow i
obstugi, fgcznos¢ interkomowg pomiedzy stanowiskami obstugi
technicznej, nadawanie dyspozycji stownych na widownie, scene, do
garderdb i miejsc przebywania aktoréw oraz wigczanie urzadzen

sygnalizacji $wietlnej i dzwiekowe;j.
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3. PODSTAWOWE ZALOZENIA DLA SYSTEMOW NAGLOSNIENIA
3.1 Nagtosnienie widowni Sali Duzej

Instalowane urzadzenia elektroakustyczne powinny zapewni¢ bardzo dobrg
czytelnosé i czystos¢ dzwieku dla przekazéw muzycznych, z poziomem dzwieku na
widowni osiggajacym 100 dB, wartosci maksymalnej 112 dB i nierbwnomiernosci
nagtosnienia mniejszej niz 6 dB. Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 18 kHz.

Nadrzednym wymaganiem dla nagtosnienia przekazow stownych jest
uzyskanie wiasciwej zrozumiato$ci mowy. Jako kryterium dla oceny przydatnosci
systemu nagtosnienia jest dopuszczalna, najmniejsza wartos¢ wskaznika
zrozumiatosci mowy STI réwna 0.65, we wszystkich miejscach stuchaczy na widowni.
Wymagane pasmo przenoszenia wynosi od 80 Hz do 12 kHz.

Dla realizacji akustycznej imprez muzycznych przewiduje sie dwa stanowiska
realizatora dzwieku. Gtéwne stanowisko zlokalizowane bedzie w kabinie akustyka.
Drugie stanowisko, tzw. FOH (Front of House), znajdowac¢ sie bedzie w ostatnim
rzedzie widowni na parterze. Na tym stanowisku znajdowac sie bedg przytacza linii
mikrofonowych i sygnatow zwrotnych do realizacji ,miksu” nagtosnienia widowni i ew.
miksu dla gto$nikéw odstuchu monitorowego na scenie. Urzadzenia do realizaciji
nagtosnienia ze stanowiska operatora na widowni bedg doraznie instalowane na
czas imprez muzycznych. Dotyczy to w szczegolnosci konsolety mikserskiej, ktorej
gabaryty i ciezar nie powinien sprawia¢ trudnosci w przenoszeniu i ustawieniu na

stanowisku realizatora nagtosnienia.

3.2 Odstuch monitorowy dla wykonawcoéw

Z uwagi na obecnosc¢ wielu gtosnych zrédet dzwieku na scenie, dla poprawnej
intonacji i synchronicznosci nieodzowne sg urzadzenia odstuchowe. W warunkach
dzwiekowych estrady zasieg akustyczny monitoréw jest ograniczony do okoto 2 m. Z
tego wzgledu, do realizacji przedsiewzie¢ muzycznych nieodzowne bedzie
ustawienie kilku, 6 - 8 monitoréw gtosnikowych na scenie. Usytuowanie mikrofonow,
jak i monitorow bedzie ulega¢ zmianom. Z tego powodu nalezy przewidziec¢ instalacje
przytgczy dla monitoréw i mikrofondw w réznych miejscach, na proscenium i w gtebi

sceny. Orientacyjna liczba tabliczek przytaczeniowych wynosi 8 szt.

3.3 Architektura systemu nagtosnienia
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W sktad systemu nagtosnienia Duzej Sali Koncertowej wchodzi¢ bedg
) zestawy gtosnikowe systemu frontalnego nagtosnienia widowni,
) gtosniki odstuchowe dla wykonawcow na estradzie,
c) gtosdniki nagtosnienia kuluaréw,
) wzmacniacze mocy systemu nagto$nienia frontalnego widowni,
) wzmacniacze mocy systemu nagto$nienia monitorowego sceny,
f) mikrofony i zrodta liniowe sygnatow (odtwarzacz ptyt CD, DVD, nagrywarka
CD, DVD, twardodyskowy system nagran i edycji dzwieku),

g) konsolety mikserskie,

h) procesory sygnatowe (kompresory, korektory barwy, procesory dynamiki,

antywzbudzeniowe).

Zaktada sie, ze transmisja i komutacja sygnatdw mikrofonowych realizowana
bedzie w technologii cyfrowej. Sygnaly mikrofonowe doprowadzone bedag
okablowaniem miedzianym do stojaka z przetwornikami analogowo — cyfrowymi. W
stojaku tym umieszczone takze bedg odbiorniki mikrofondw bezprzewodowych.
Stojak usytuowany bedzie w bezposrednim sgsiedztwie sceny. Bedzie on potgczony
Swiattowodowg magistralg cyfrowg z rezysernia — studiem nagran oraz ze
stanowiskami akustyka na widowni i na zasceniu. Przewiduje sie instalacje
20 odbiornikéw mikrofonow bezprzewodowych 40 przytaczy dla mikrofonow
przewodowych na scenie. W dalszej fazie projektowania uzgodniona bedzie opcja
dystrybucji sygnatéw mikrofonowych dla potrzeb transmisji radiowych i telewizyjnych.

Schemat blokowy instalacji nagto$nienia widowni pokazano na rys. 1.
Usytuowanie urzgdzen gtosnikowych nagtosnienia widowni przedstawiono na rys. 3 -
5.

3.4 Technologia nagtosnienia frontalnego widowni

Do sieci gtosnikowej nagto$nienia frontalnego wchodzi¢ bedg dwa, bardzo
wysokiej jakosci zestawy gtosnikowe, lewy L i prawy R, wykonane w technologii line
array lub w obudowach wielodroznych. Zestawy te wybrane bedg z urzadzen
produkowanych przez d&b Audiotechnik, Meyer Sound, I'Acoustics. Kazdy zestaw
zawieraC bedzie trzy grupy gtosnikéw: pierwsza, skierowana w strone widowni
gtdbwnej, druga w strone balkonéw bocznych i trzecia w strone publicznosci na
chérze. Elementy kazdego zestawu montowane bedg do wspdlnej ramy, ktéra bedzie

podwieszona na wysokos$ci okoto 7 m od poziomu sceny.
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Sygnaty mikrofonowe pochodzi¢ bedg 2z mikrofonédw przewodowych
i bezprzewodowych. Sygnaly te doprowadzone beda do przedwzmacniaczy
mikrofonowych w stojaku przedwzmacniaczy przy scenie, gdzie nastgpi
przetworzenie do formatu cyfrowego. Cyfrowe sygnaty beda rozsytane poprzez sieé
Swiattowodowg do stanowisk z cyfrowymi konsoletami mikserskimi. Obrdbka
sygnatéw mikrofonowych i tworzenie wyjsciowego ,miksu” realizowane bedzie za
pomocg konsolety o 64 wejsciach dla linii mikrofonowych i 32 grupach wyjsciowych.
Te same sygnaty mikrofonowe beda stuzyty dla realizacji nagtosnienia frontalnego,
jak tez dla nagto$nienia monitorowego dla wykonawcoéw na scenie.

Cyfrowe sygnaty foniczne bedq takze dostepne w rezyserni — studio nagran.
Wyposazenie aparaturowe rezyserni umozliwia¢ bedzie dokumentowanie dzwiekowe
imprez w Sali, a takze realizacje nagran i ich edycje na potrzeby wydawnictw

fonograficznych.

3.5 System monitoréw estradowych

Przewiduje sie stosowanie pasywnych monitorow scenicznych, ustawianych
stosownie do potrzeb spektakli na proscenium i w gtebi sceny. Wzmacniacze
monitorow odstuchowych bedg umieszczone w stojaku 19" w pomieszczeniu

aparaturowym w bliskim sgsiedztwie sceny.

3.6 System mikrofonéw bezprzewodowych

System mikrofonéw bezprzewodowych umozliwi realizacje nagtosnienia wokali
przy pomocy miniaturowych mikrofonéw nagtownych lub mikrofonéw do reki.
Mikrofony do reki bedg uzywane wymiennie z mikrofonami nagtownymi.

Odbiorniki bedg zamontowane w stojaku 19” na zapleczu sceny. Antena

odbiorcza zostanie zamontowana na pomoscie technicznym nad scena.

3.7 System mikrofonéw przewodowych

Na scenie przewidziano 10 tabliczek mikrofonowych, po cztery ztgcza w

kazdej tabliczce do przytgczania mikrofonéw przewodowych.

4, NAGLOSNIENIE SALI MALEJ
W sktad systemu nagtosnienia Sali Matej wchodzi¢ beda;:

(i) zestawy gtosnikowe systemu nagtosnienia widowni,



7
Filharmonia Szczeciriska - Koncepcja systemow elektroakustycznych

ii) gtosniki odstuchowe dla wykonawcow na estradzie,

iii)  wzmacniacze mocy systemu nagto$nienia widowni,

iv)  wzmacniacze mocy systemu nagtosnienia monitorowego sceny,

V) mikrofony i zrédta liniowe sygnatoéw (odtwarzacz ptyt CD, DVD, nagrywarka
CD/DVD, twardodyskowy system nagran i edycji dzwieku),

(vi)  dwie mate cyfrowe konsolety mikserskie,

(vii)  procesory sygnatowe (kompresor, korektor barwy, procesor dynamiki,

procesor antywzbudzeniowy).

Podobnie jak dla Sali Duzej zaktada sie, ze transmisja i komutacja sygnatéw
mikrofonowych realizowana bedzie w technologii cyfrowej. Sygnaty mikrofonowe
doprowadzone beda okablowaniem miedzianym do stojaka z przetwornikami
analogowo — cyfrowymi. W stojaku umieszczonych bedzie 8 odbiornikow mikrofonéw
bezprzewodowych. Stojak usytuowany bedzie w bezposrednim sasiedztwie sceny.
Bedzie on potaczony sSwiattowodowg magistralg cyfrowg z kabing akustyka.
Przewiduje sie instalacje 8 odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych i 24 przytgczy
dla mikrofonéw przewodowych na scenie.

Schemat blokowy instalacji nagto$nienia widowni pokazano na rys. 2.
Usytuowanie urzgdzen gtosnikowych nagtosnienia widowni przedstawiono na rys. 3 -
6.

41 Technologia nagtosnienia widowni

Nagtosnienie realizowane bedzie za pomocg dwbdch, wysokiej jakosci
zestawow gtosnikowych, lewy L i prawy R, wykonanych w technologii wielodrozne;.
Zestawy gtosnikowe podwieszone bedg linkami stalowymi do stropu, na wysokosci
okoto 4m od poziomu sceny.

Sygnaty mikrofonowe doprowadzone bedg do przedwzmacniaczy
mikrofonowych w stojaku przedwzmacniaczy przy scenie, gdzie nastgpi
przetworzenie do formatu cyfrowego. Cyfrowe sygnaty beda rozsytane poprzez sieé
Swiattowodowg do stanowisk z cyfrowymi konsoletami mikserskimi. Obrobka
sygnatéw mikrofonowych i tworzenie wyjsciowego ,miksu” realizowane bedzie za
pomocg konsolety o 32 wejsciach dla linii mikrofonowych i 16 grupach wyjsciowych.
Te same sygnaty mikrofonowe bedg doprowadzone do drugiej podobnej konsolety

dla realizacji nagtosnienia monitorowego dla wykonawcow.
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Wyposazenie  aparaturowe  kabiny  akustyka umozliwia¢  bedzie
dokumentowanie dzwiekowe imprez w sali i edycje na potrzeby wydawnictw

fonograficznych.

4.2 System monitoréw estradowych

Przewiduje sie uzytkowanie 4 pasywnych monitorow scenicznych,
ustawianych stosownie do potrzeb spektakli na proscenium i w gtebi sceny.
Wzmacniacze monitoréw odstuchowych beda umieszczone w stojaku 19" w

pomieszczeniu aparaturowym w bliskim sgsiedztwie sceny.

4.3 System mikrofonéw bezprzewodowych

System mikrofonéw bezprzewodowych umozliwi realizacje nagtosnienia przy
pomocy miniaturowych mikrofonéw nagtownych lub mikrofonéw do reki. Mikrofony do
reki bedg uzywane wymiennie z mikrofonami nagtownymi.

Odbiorniki w liczbie 8 szt. bedg zamontowane w stojaku 19” na scenie. Antena
odbiorcza zostanie zamontowana na Scianie bocznej lub stropie technicznym nad

scena.

44 System mikrofonéw przewodowych

Na scenie przewidziano 4 tabliczki mikrofonowe po cztery zigcza w kazdej
tabliczce do przytaczania mikrofondw przewodowych, tacznie 24 przytacza

mikrofonowe

5. SYSTEM INSPICJENTA

System sygnalizacyjno informacyjny inspicjenta przewidziany jest dla obstugi
technicznej widowisk w czasie préb i spektakli w Sali Duzej i w Sali Matej. System
umozliwi nastuch akcji scenicznej i komunikatéw realizatorskich w pomieszczeniach
zaplecza przewidzianych dla artystéw i obstugi, tacznosé interkomowag pomiedzy
stanowiskami obstugi technicznej, nadawanie dyspozycji stownych na widownie Sali
Duzej, scene Sali Duzej, scene Sali Matej, do garderéb i miejsc przebywania
wykonawcow oraz wigczanie urzadzen sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej. Schemat
blokowy systemu inspicjenta pokazany jest na rys. 7. Centralny stojak 19”

zawierajgcy urzadzenia stacyjne systemu zainstalowany bedzie w pom. 1.14 na
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poziomie +5,20. Pulpity inspicjentéw Sali Duzej i Sali Matej dotagczone bedg do
jednego stojaka systemowego.

Konfiguracja systemu i poszczegolnych pulpitow bedzie dostosowywana do
aktualnych potrzeb organizacyjnych umozliwiajgc inspicjentom dostep do
poszczegolnych funkcji systemu. Proponowane rozwigzanie znaczgco ograniczy
ilos¢ koniecznych do wykonania instalacji i urzadzen.

System obejmie:
- Stanowiska mowienia ,duplex”:
» stanowiska inspicjenta Sali Duzej i Matej,
* dyrygenci,
* rezyserzy na widowni,
» elektroakustycy,
» o$wietleniowcy,
» sale préb,
» stanowiska techniczne,
» kontrola BMS,
» dyrektor.
- Jednokierunkowe dyspozycje inspicjenta i odstuch akcji scenicznej:
» garderoby zbiorowe,
» garderoby solistow,
e sale prob,
* pomieszczenia socjalne zaplecza.

Pulpity inspicjenta bedg wyposazone w panele sygnalizacyjne umozliwiajgce

sterowanie:
» sygnalizacjg swietlna,
e wilgczaniem transparentéw ,CISZA”,

» wigczaniem dzwonkow antraktowych,

» telefon,
* Zzegar,
» stoper.

Pulpity inspicjenta usytuowane bedg przy wejsciach na sceny Sali Duzej i Matej.
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6. WYTYCZNE DLA BRANZ
6.1 Wytyczne dla branzy elektrycznej

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania 230 V do:

- tablicy zasilania w rezyserni — studio nagran, pok. 1.26,

- tablicy zasilania w rezyserni Sali Matej, pok. 2.12,

- rozdzielnicy w pokoju technicznym elektroakustyki, pok. 1.14,

- stanowiska realizatora dzwieku na widowni Sali Duzej,

- na zaplecze sceny do rack’a inspicjenta.
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie sceny Sali Duzej i Sali Matej w przytacza 230 V do
zasilania instrumentow elektroakustycznych na scenie. Doprowadzenie zasilania do
wszystkich gniazd dla urzadzenh elektroakustycznych musi by¢ z tej samej fazy.
Powyzsze nie dotyczy zasilania stojakbw wzmacniaczy mocy, ktére mogg byé¢
zasilane trojfazowo.

Przewidywany maksymalny pobor mocy zasilania urzadzen

elektroakustycznych wynosi 16 kVA.

6.2 Wytyczne dla branzy mechanicznej

Nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji do mocowania nad sceng Sali
Duzej wyciggarek do zawieszenia dwoch zestawow gtosnikowych nagtosnienia
frontalnego, po stronie lewej i po stronie prawej sceny. Obcigzenie uzyteczne
wyniesie 400 kg dla kazdego punktu. Nalezy przewidzie¢ wyciggarke nad sceng Sali
Matej do zawieszenia dwoch zestawdw gtosnikowych nagtosnienia frontalnego, po
stronie lewej i po stronie prawej sceny. Obcigzenie uzyteczne wyniesie 150 kg dla

kazdego punktu.
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